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1. Revisdao Geral de Conceitos Basicos (Exercicio Pratico)
2. Criando e Manipulando um Vault Project (Reforco no Single User)
3. Introducao ao Vault (Conceitos Basicos)

4. Gerenciamento e Manipulacdo de Bibliotecas

5. Customizando Interface Grafica

Quando pensamos em customizar o software, a primeira coisa que nos
vem em mente é reduzir tempo de manipulagao, tornando-o ainda mais
interativo com o0 nosso gosto.

Um dos itens a ser customizado é a area gréafica.

Clique no menu Tools / Applications Options... / Colors, abrira a caixa de
didlogo abaixo.

3]

Motebook. ! Sketeh l Part | iFeature I Assembly
Gengral I Save ] File: Colors I Display i Hardiare | Prompts I Drawing

Drafting
_ ] Tipo de imagem
Define esquema 1k _— apresentada
de cores «
\ [Floef;f\ue lBackground Image ;l
niﬁh Coritrast File Hares Cam pO para
Presentation ! millenium 2.bmp El /Se I egéo d e u m a
wrrt‘zreg‘::d I Shoiw Reflections and Textires | ma(] em D ro nt
QK Cancelar Aplicar
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Outra customizagao simples que podemos fazer é alterar a forma de
apresentagao dos comandos.

Cliqgue no Panel Bar e selecione a opgao “Expert”, pronto a partir de
agora so teremos as imagens dos comandos e ndo mais o nome
completo dos mesmos. Esta alteragcao permite um ganho de espacgo para
o Browse Bar (Arvore de Projeto), em compensacao temos que conhecer
bem a figura de cada comando.

Panel Bar

Harness Part Features
Park Features
Skress Anallysis

“YFillet chl+R -
£33 Foint, Hole Center
{3 Polygon

ﬂ} Idireor T

58 Rectangular Pattern

£73 Circular Pattern

[ Offset B o
< General Dimension D Browse Bar »—< Sketehi :
SRR en e =l gy End of Pait

A customizacdo que faremos agora sera a que trara maior retorno em
produtividade no seu projeto. Iremos criar atalhos para os comandos
gue ainda ndo possuam.

Antes de criar iremos nos ater em alguns detalhes:

a. Nao é possivel criar um atalho com dois ou mais caracteres.

b. Podemos utilizar nUmeros para os atalhos.

c. Podemos e devemos utilizar as teclas “Shift” e “Crtl” seguidas de
letra ou numero.

d. Sempre que inserirmos alguma letra ou niumero que ja esteja
como atalho de algum outro comando o software nos avisara
dizendo que ndo é possivel e nos dira em qual comando esta
sendo utilizado este atalho.

Para criar estes atalhos vamos no menu Tools / Customize... /
Commands (fig. abaixo).
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Escolha qual é

Catego”a do Customize 5 4
coman d 0S Enviranmerits I Toolhars  Commands !

Toadd & command ko 5 koolbar: select & category and drag the command oot of this dialog
b to & toolbar,

Categories: Commands! POf' exem plO
o] Shorkeut - 1
2t ] e [mere 2l || \Vamos criar um atalho para
Add-Ins
e = Equal - 0 comando Insert Image...
Assembly )‘Extend L~ .
Built-in Menus - Assambly Ay Fill{Hatch Sketch Region i C | Iq ue na frente dO
Built-in Menus - Drawing Manager ﬁ Fillet Chrl+R
Built-in Menus - General 8 comando e aperte a tecla
Built-in Menus - Notebook
Euilt-in Menus - Part i Hole Center S“ ft + I
Built-in Menus - Part iFeature 57 Horizontal
Built-in Menus - Presentation §E Insert AutocAD file
Collaboration :
Design Accelerator I'_jsert Image... Shift+1 \\
Dirmension ./ Line L
Drawing Manager yMirror M
Help = Move Shift+M .
Petler B [ Offset Repita o comando para o
A Parallel 1] ” H
Macros -
Management éPerpendicular MOVG Cl |Cand0
ew Menu Paint, Hole Center 1
Motebook £ Polygon S" ft + M
Efarcted Features ﬁiject Cut Edges
Mk ki, _'_l %Pro]ect Flat Pattern _'J
Export... | Import. .. Reset all | Close |

6 - Derived Component/Extracao de Macho e Cavidade

[@] Derived Component

Este comando é utilizado para a derivacao de pecgas. Dentro do processo
de derivacao podemos escalonar, espelhar, somar ou subtrair features
ou até mesmo subtrair ou somar uma ou mais pecas de outra.

Para vermos a aplicagdo deste comando faremos um exercicio passo a
passo seguindo as ilustragoes.

Abra um arquivo novo de montagem (*.iam).

6.1 - Manipulando o Comando

1) Clique no comando “Place Componet” para inserirmos um
componente existente.

2) Selecione o arquivo chave de fenda.ipt, criado no moédulo basico
deste curso.
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3) Clique no comando "“Create Component” para criarmos um novo
componente.

Siga as instrucdes da figura abaixo:

Em “New Component Nare”,

P coloque o0 nome da nova pecga.
Create In-| Place Componenk d |24 Em “NeW F|Ie Locatlon"CO|0que 0
ey Coipanert Name

I Calxal

’.IStandard.ipt

qo Browser Bar
Em “Temp ate coloque a opcao

Standart.ipt

I D: 'l,Mecanlca'l,ApostlIas\IN\n'lD'l,Pega 2?]

Default BOM Structure:

| F‘\?wtua]éomponent

esenharmos, crie um
abaixo.

7) Chame o comando de extrusao ( “E” no teclado), sete os campos
conforme figura abaixo.

= mistef e

8) Confirme clicando em Ok.

9) Cliqgue em frRetum  salve e feche a montagem.
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10) Abra um novo arquivo *.ipt, clique em 1 Retun e selecione o

comando [81Perived Comperent - Selecione o arquivo de montagem que vocé
acabou de criar, clique em abrir.

11) Na caixa de dialogo que aparecera vocé tem as opgdes de somar,
subtrair ou ignorar os itens que bem quiser.

Subtraia o item chamado “chave de fenda”, conforme figura abaixo e
cligue em “OK".

Derived Assembly
Bodies | other |
[ R
A A Cick to change
)
(@ Cavidade Chave de Fenda.iam
D @ chafe de fenda’1
&

Caixar1

—

I™ Keep seams between planar faces

Pronto, esta feita a subtracdo e acabamos de gerar uma cavidade.

Para gerarmos escalonamento ou espelhamento, utilizamos o comando

[81 Derived Comporent de ym arquivo *.ipt. Ele abrird as opcdes de “Scale Fator”
(fator de escala) e “Mirror part” (espelho da peca).

7 - Criacao de IMate
O principal objetivo de criarmos IMates é acelerar o
processo de montagem dos nossos conjuntos.

Podemos buscar a ferramenta IMate dentro do

e ambiente *.ipt, através do icone &createiMate oy no

menu Tools / Create IMate.

fcreateimate TR
. . , ssembly | Motion |
A caixa de dialogo do Create IMate € semelhante “15__ B “% ‘
a do comando Place Constraint localizada no ﬁJ—I—l Lo
ambiente de montagem. o5 T e

@ of I Caricel I Aipply: I
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7.1 — Para Criar Um IMate

1) Clique na ferramenta ®Create ate

2) A caixa de didlogo do Create IMate abrira, contendo todas as
restricdes de montagem, que ja conhecemos.

3) Selecione a restricdo que melhor se aplica a peca. Na area grafica
selecione a geometria para a constraint.

4) Clique em “Apply”, aparecera este simbolo @ na face / aresta
selecionada.

Agora vocé pode inserir mais IMates ou clicar em OK para encerrar o

comando.

5) Salve a peca e feche-a.
Observacao: A funcionalidade do comando so se dara por completa
quando as duas pecas que desejamos montar, tenham o IMate inserido,
ou seja, teremos que repetir estes Ultimos 5 passos para cada conjunto
de pecas que desejamos montar.

7.2 - Usando o IMate

1) Abra um ambiente de montagem e insira os componentes que
possuam IMates.

2) Para tornar os IMates visiveis, clique com o BDM em cima da peca
ou na arvore de projeto e deixe a opcao “IMate Glyph Visibility”
ativa.

3) Clique a tecla “Alt” do teclado e segure.

4) Selecione o componente a ser montado pelo IMate, arraste para
cima da outra peca, no IMate existente.

5) Assim que ocorrer uma pré-fixacao, solte a tecla “Alt” primeiro e
depois solte 0 mouse.

Existe outras duas formas de inserir um IMate.
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Vocé pode inserir pela ferramenta place constraint, selecione o “type” da

constraint, clicar nos dois IMates, e aplicar. Este processo é muito
semelhante ao processo convencional de inserir as restrigoes.

(AR

Outra forma de inserir é utilizar a opgao de “Use iMate” no momento
que inserirmos o componente no ambiente de montagem (fig. abaixo).

Locations E waminar: I\j INW10 ;i &= _ |‘=_“F '

; - | |5 animacio M
equenthy Lsed : {_iDetalhamento

| Z)Eduarda

IMontagem

) Oldversions

EJPega

fﬂpiping runs, 1124137981662

)Punciies

Home do-argeive: lbase.ipt ﬂl &birir I Find ... | Optic-ns'...-

Arguivos do tipo: IEomponenl Filez [*.ipt: *.iam] j Eanceiarl
8 - Criacao de iParts (Tabela de Parametrizagcao)

Criamos uma iPart para gerarmos uma familia de pegcas ou montagens.
Aplicamos principalmente esta feature quando temos pegas ou
montagens semelhantes e temos a variagao das medidas e nao das
formas existentes.

Relembrando o que vimos no conteldo do curso basico fxParameters & g
ferramenta que pode nos ajudar a criar um controle das medidas ou das
features criadas no nosso projeto. Por exemplo, podemos definir uma
medida qualquer em fungao de outra, ou simplesmente criar uma
equacao dizendo que a medida “x” vale 60/2.

Visto isso vamos utilizar uma tabela de parametrizagao para criarmos
uma iPart de uma peca.

e Abra uma peca.

« Cliqgue no menu Tools / Parameters, abrira uma janela com a
figura abaixo.
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Obs.: altere o
campo “Parameter
Name”,
renomeando-o.
Especifique um

nome que lembre a

medida.
Apds renomear
cligue em Done.

Parameters i = A
B Model Parameters -
’ e Sauatian M | o [ vedelvae | ) Comment
[ Er) Iy 12,65 mm izgso000 | [1zesoo00 [T
;-|Comprimento I |50 rarm |50,000000 [ s0,000000 [T
deg 0 deg e o e
[ I 13,000 mm 13,000000 () i13,000000 |
i-{d4 mm- & mm Booooos [ [eoooooe [T
Jd= deg o deg o,000000 | 0, 000000 —
L o 12 rim izooooo0 | [iz0m0000 [T
fodda Ireires 117 rre 17 nnn@mn A 1= Ponnan l_‘ :I

™ Display only parametsrs used in equations

add Lk

2

8.1 - Criando um iPart

« Cligue no menu Tools / Create iPart, abrird a janela abaixo.

Arvore do Projeto,
com todas as medid

As medidas

renomeadas aparecer:

automaticamente.

Identificado os campos, vamos

Fiieart Author Il =lx]
Parameters | Propertios | Suppression | Mates | Wark Features | Threads | other |
chafe de fenda.ipt - [ riame
£ (&) Extrusionl " Sergdo
= Cormprimenta [S0 mm] B, Comprimento
Q!'\

Reset Tolerance
+|AlO|—|

= Seccdo (12,65 mm]
= dz [0 deq]

work Planel
#-{8) Extrusionz

&l

=]
=]
A

Comprimento2

\

[ Seccao [Comprimento]c

i
|

12,85 mm 50

115 mm

a

%

\ Adiciona ou retira medidas
para a parametrizacao.

criar a parametrizacgao...

Exipart authar ] NETES Fipart Author =l x|
Farameters | properties | Suppression | iMates | Work Festures | Threads | other | Parameters: | progertis | Suppression | iMates | Work Festures | Threads | other | i
|' [ chafe de Fenda ipt & | [ chafe de fenda.pt - [ Thisme
=1 (8 Extrusiont (B Extrusiont i a
Clique com o e N = i oo — = N—
b hexs Secclio (12,65 mm] 1| = % [12,65 mr] - a,
B D M y ¥ : 420 deg] il ﬁ ZZTSL.;] " <_<| e
. a1 [ work Plane1 : 51 [ff] Work Planet
Selecione a ) Bronz = Insira quantas | |3 g e |
X “ i A
opgao “Insert linhas vocé ] '
i H 112,65 mm 50 mm 115 mm
" recisar. E 15
Row". P o -
Altere os valore?s
@ oK Carcel oK Cancel
g —=] L o T 1)

e Clique em Ok.
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« No Browse Bar ele criara abaixo do nome da peca um item
chamado “Table”. Expanda este item e vocé vera as opgdes que
acabamos de criar.

« Para editar para outro valor. Clique com BDM em cima do item
Table no Browse Bar, Edit Table... Clique com o BDM em cima do
numero das linhas que acabamos de criar, clique em “Set As
Defaut Row”. Clique em Ok.

Vocé vera que a peca mudou automaticamente de tamanho.

Outra situacao que podemos usufruir desta tabela de pegas que criamos
€ quando inserirmos esta peca em ambiente de montagem.

No momento que buscamos o arquivo da peca aparecera esta caixa de
dialogo.

Clique na linha
da peca que
deseja inserir e
clique na tela.

o |

24

Vocé pode inserir varias combinagdes da mesma peca dentro do mesmo
comando.

9 - Criacao de IFeatures
Uma iFeature é uma ou mais features salvas que podemos reutiliza-las
em outros projetos. Utilizaremos sempre um sketch base para criar a

iFeature. Podemos criar um catalogo de iFeature com diversas formas.

Uma das aplicagoes especificas de uma iFeature é a criacdo de puncoes
€ repuxos.

Localizagdo: Dento do Ambiente de Pegas. Menu Tools / Extract
iFeature.
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9.1 - Para criar uma iFeature

1 - Primeiro passo é termos uma peca modelada que contenha uma ou
mais features que gostariamos de armazenar na nossa biblioteca.

Exemplo: vamos extrair um canal para utilizagao de anel o’ring, de um
eixo existente. Neste caso a feature que iremos extrair € apenas a que
utilizamos para construir o canal.

2 - Construa o seguinte sketch.

pest——10—E==

= E—

4 — Construa um Work Axis, usando o corpo maior.
4 - Construa o sketch (seccdo do canal) no plano visivel. Para a

dimensao de 15 (raio), use o comando Project Geometric clicando no
eixo construido no passo anterior.

i

15

1
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5 - Revolucione o sketch com a opgao “Cut” ativada.

6 — Agora vamos extrair a iFeature. Clique no menu Tools / Extract
iFeature.

Selecione o0 Work Axis pelo Browse Bar.

2l
—Seiect_ed Features ———————  Size Parameters
:I":I iFeatures | | Mame | Value | Lirnit i Prampk | |
= wark fxis1 ds 15,000 mm Norie Enter dS Valores que
~ ﬁ Cone_Cvlinderl [Cone_ | dh 3,000 mm  Mane Enter di ‘\\ ~ q
Featu res ; @ Ervoltbone a7 3,000 mm. Mone Enter d7 — serao
- Mg Sketch Planet [Sketeh P arametrizasdos
Selecionadas TP x- Eis00mi P
%= 6 [3,000 mm]  Position. Geomekry
Leges o7 (3,000 min] I Hame I Prompt I
Cone_Cylinder1 Pick Conical or Cylindrical Surface E | eme ntos d e
Sketch Planel Pick Sketch Plane — .
~ referencioa para
Ll » .
HE—— B e | cma || POsicCionamento

Adicioni ou retira
parametros

Neste caso além de armazenar a feature (Revolution “Cut”), vamos
também parametrizar as medidas deste canal.
|II

7 - Cliqgue em Save. Salve como “cana

A entidade iFeature armazena e |é arquivos de extensao *.ide.

9.2 - Para inserir um iFeature

1 - Construa um eixo qualquer com g40 na ponta em que iremos inserir
a iFeature do canal.

2 - Torne visivel um plano que corte a peca ao meio.
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3 - No Painel Bar, selecione a ferramenta ElinsertiFeature

4 - Clique em “Browse”, selecione e abra a iFeature Canal.ide.

5 - Neste préximo passo ele pedira para selecionar algumas
informacdes para referenciar a iFeature. No item “Cone_Cylinder1”,
selecionamos o corpo cilindrico onde ira se situar o canal. No item

“Sketch Planel”, selecionamos o plano que esta visivel.

InsertiFeatue.

I I Tarme
' Cone_Cylinderl
. Sketch Planel

[ | [ange

Refresh | |

Cancel | % Back | MeXt = | Firish

6 - Clique em Next.

7 — Agora iremos definir o tamanho do canal, ou seja, iremos utilizar os
parametros existentes nesta iFeature.

sertreatire P

Apostila de Inventc
www.apostilando.co

Cancel | =:_B__ack_ | Mext = | Firishy I




111

e

. -:...’FE-::Ik < AV TS
¥ = pc:-s’nlcm o com

Altere o d5 de 15mm para 20mm. Iremos determinar assim o diametro
do novo canal.

8 - Clique em Finish.

Desta forma acabamos de criar uma iFeature e inseri-la num contexto
apropriado.

10 - Ferramentas 3D Advanced Feature

Neste préximo capitulo veremos as ferramentas avancadas de
modelagem.

Normalmente quando falamos em formas ou ferramentas avancadas de
modelagem associamos a formas organicas. Sempre que precisamos
destas formas recorremos a esta série de ferramentas que iremos
apresentar.

10.1 -Delete Face

A ferramenta # Pelst=Face encontrada na barra de ferramentas das
Features, ndo é o mesmo comando que usamos pelo teclado “delete”.

Basicamente usamos este comando para remover uma ou mais faces de
um solido tornando-o uma superficie.

Por este comando ser uma feature, ele ficard armazenado no Browse
Bar, podendo ser editado posteriormente.

i
« Individual face: torna um sélido em uma
superficie, apenas deletando a face W races Iﬁﬂj
desejada. [~ Hesl
« Lump or void: Deleta todas as faces de @ o |[owa ]
um sélido.
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10.2 -Boundary Patch
Utilizamos esta feature hBoundaryPatch narg gerar superficies planas.
Esta festure pode ser definida através de trés métodos:

« 2D sketch: vocé pode selecionar um ou mais sketch 2D fechados,
e o comando transformara em uma Unica regido.

N
Q

« Edge Chain: vocé pode selecionar um conjunto de arestas de
uma peca ou superficies existentes, de modo que forme um
looping fechado.

+ Closed Edge: vocé pode selecionar uma aresta fechada em uma
face ou superficie planar.

Apostila de Inventor :
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10.3 -Stitch Surface

Com esta feature £ 3ttchsuwface nodemos unir duas ou mais superficies
para dar forma a uma Unica superficie ou sélido.

T Surkades

B[ ] o |

10.4 -Replace Face

Usamos a feature CIRepleeFacs 5o estender a face de um sélido
fundindo-a com um limite de uma superficie. Normalmente buscamos
este recurso para chegar a formas complexas.

10.5 -Thicken Offset

Esta ferramenta MThikenjoffset & ytilizada para aumentar e diminuir as
dimensdes em um sélido, podemos também aplicar espessura a uma
superficie ou a um solido.
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Thicken/Offset tab:
Output

Solid - para tornar um sdlido.

Surface - extruda superficies.
Operacao

Join - acrescentar material.

Cut - retirar material.

Intersect - cria interseccdes sdlidas do material extrudado e
outro ja existente.
Distance - determina o valor da feature.
Select Mode

Face - filtra a geometria de modo que as selegbes sejam
restringidas as faces individuais ou a um quilt. Vocé pode selecionar as
faces conectadas multiplas ou um quilt, mas as faces e os quilts ndo se
misturam.

A seguir temos dois exemplos de aplicacao deste comando:

Transformando uma superficie em um solido.

10.6 -Emboss

Esta ferramenta “¢Emboss & utilizada para projetar geometrias partindo de
um plano em outras superficies. E bastante aplicada para modelagem
em perfis ndao planos onde nao conseguimos desenhar com um sketch.
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Emboss From face: adiciona material ja determinada no campo
“Depth”.

Engrave From face: retira material ja determinada no campo
“Depth”.

Emboss / Engrave From Plane: adiciona material a partir do
plano de trabalho a face, permite adicionar angulo.

Com a opcdo “"Wrap to Face” selecionada vocé faz com que o sketch
se envolva na superficie.

10.8.Loft Multiple Rails

O comando &Loft & utilizado para fazer a transicdo de figuras
geomeétricas diferentes. Para isso, necessitamos de duas ou mais
seccOes construidas em Work Planes ou faces diferentes.

Utilizamos os Rails para fazer com que as secgdes percorram um
caminho diferente do sugerido pelo Inventor. Este caminho por sua vez,
nos definimos com um sketch 2D ou 3D.

10.8.1 - Utilizando o comando.
1 - Clique na ferramenta &#Loft,

2 - Na aba das “Curvas” em “Sections” selecione os sketchs das
seccOes em seqiéncia.

3 - Na aba “Rails” selecione os caminhos construidos. Estes
caminhos podem ser sketchs 2D ou 3D, contanto que o inicio e o fim
destes sketches esteja coincidente com as secgodes.

4 - Clique em Ok.
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11 - Exercicio de Modelagem Avancgado

1 - Desenhe o sketch (conforme figura abaixo), utilizando o
recurso de linha “spline” e fixando o ponto coincidente com a origem.

2 — Construir uma Feature de Revolugao com angulo de 180° e
rotacionando pelo Mid Plane, conf. figura abaixo.

Revolve : Revolubionl

3 - Vamos criar um offset da superficie revolucionada.
Utilizaremos a feature “Thicken/Offset”. Use os parametros indicado na
figura abaixo.
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4 - Utilizando a feature “Delete Face” com a opgao “select lump or
void” acionada deletaremos o sélido revolucionado. Apds selecionado
clique em Ok.

Resultado esperado.
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5 - Desenhar o sketch (fig. abaixo) utilizando um plano conforme
figura. Esta figura representara a seccao do “Celular”.

6 - Extrudar o perfil com 2mm de espessura para baixo.

7 - Agora iremos projetar a face plana que acabamos de extrudar
na superficie construida inicialmente. Utilizaremos a feature “Replace
Face” selecionando as faces conforme indicado na figura abaixo.
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8 — Abra um sketch escolhendo um plano que corte a peca ao
meio, tecle F7 para criar a seccao da peca e desenhe a figura abaixo
utilizando um arco 3 pontos.

9 - Cortaremos esta peca através desta linha que criamos.
Utilizaremos a feature “Split”.

Resultado esperado.
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10 - Adicione Fillets varidveis e constantes nas arestas da peca.

11 - Crie um plano sem medida de forma que fique fora da peca,
conforme figura abaixo.

12 - Abra um sketch neste novo plano e desenhe os botoes.
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13 - Para a projecao dos botdes usaremos a feature "Emboss”,
selecione todos os perfis, configure o “"Depth” (altura dos botdes),
verifique a direcao e confirme.

Embeoss: Embossl

By | prerie
Dept

0,6 mm » 2=

T~ rap to Face
||
o4 o | s |

14 - Repita os passos 12 e 13 para construir o display. Nao
esqueca de mudar a opgao “Engrave from Face”, para rebaixar o
display. Sete a altura e clique em ok.
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15 - Aplique as texturas e salve a peca.

Esta pronto o Celular.

12 - Content Center Publish (Feature e Parts)

Apostila de Inventor Avancado — Pagina 25 de 26
www.apostilando.com



V pos’rilﬂﬁ* O ' Eﬂjﬁﬁ[

Exercicio de Modelagem Avancada

Criacao de Chapas Padronizadas

Criacao de Blocos 2D Paramétricos (Sketched Symbols)
Bill Of Material

Design Accelerator

Representations Views

Overlay Representations

Adaptive

Manipulacao e Gerenciamento de Arquivos de Projeto

(Reaproveitamento de Montagem)
Design Assistant
Task Scheduler
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